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& Esta prova tem 100 minutos de duracao.

% E proibida a consulta a colegas, livros e apontamentos.
OE proibido o uso de calculadoras.

¢ Resolva cada questao na folha apropriada.

< Nao serao aceitas respostas sem justificativas

Questao 1

Uma onda eletromagnética harmonica plana propaga-se num meio com p =
lo € tem seu campo elétrico dado por (unidades do sistema MKS):

4
E, = 0,58671(%2 —2710%) ; B, = E, = 0. Calcule:

0,5) o vetor de onda k :

,5) o comprimento de onda e a frequéncia angular ;

5) o médulo da velocidade de propagagao da onda

(0,5) o indice de refracao e a constante dielétrica k = ¢/, do meio

po o

e. (0,5) o campo magnético B ;
f. (0,5) o vetor de Poynting S (deixe o resultado como fun¢ao de ).
Dado: ¢ = 3-10%m/s.
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Solucao da Questao 1
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a. kzgézb.)\:%:ZSm; w = 2m-10% rad/s
c v:%:2,5-108m/s
d n:E: 5 =1,2;
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———
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. - - ExB 0,5
f. 5 =ExH= - sen?(=L 2 — 2 - 10%) &,
1 2,5 1054, 5



Questao 2

Um farol de intensidade média I, tem toda sua energia concentrada em um
feixe de radiacao eletromagnética de secao reta circular de raio R. O feixe
incide sobre uma placa que absorve 50% da energia incidente e reflete o
restante. Determine:

a. (0,5) a poténcia média emitida pelo farol ;

b. (0,5) as amplitudes dos campos elétricos dos feixes incidente e refle-
tido ;

c. (0,5) a forga exercida pela radiacao sobre a placa ;

d. (0,5) a energia contida em um comprimento L do feixe.



Solucao da Questao 2

a. P=1,-A=nrR*I,

1 21,
b. I, = ~ce, B> = E, =~
2 g CE,
I E,
E, =4/—2% ===
g cgo V2

I, I,
c. F = Pgg-A=A-(0,5"2+0,5-2-2) = 1,5nR*1,/c
c c
P,.q: pressao de radiacao.

d. U =1,AAt =1,A L =n1R*I,L/c
c



Questao 3

Luz de comprimento de onda A incide sobre duas fendas separadas por uma
distancia d = 2-1075m, e as ondas esféricas resultantes sio captadas num
anteparo que dista L = 2m das fendas.
A figura abaixo mostra a intensidade da luz captada como funcao da

coordenada y no anteparo.

a. (1,5) obtenha o comprimento de onda .

b. (1,0) Quantos méaximos de interferéncia serao observados na regiao
an-

gular definida por —5° < 6 < 5° 7
Observagoes: para § ~ 0 = tg(0) ~ sen(f) = 6 ; sen(5°) = 0,09



Solucao da Questao 3

dsentl dtgd 2-107° m- 0,05 m
m  om 1-2m

a.dsenf = mA = )=

A=0,05-10"m=5-10"m

d sen0 2-107°
b. m = iy —5.10_7-0,09—3,6

Mmaz = +3; Mmin = —3 = total = 3+3+1 =7 maximos



Questao 4

Uma onda plana de luz monocromatica de comprimento de onda A incide
perpendicularmente sobre uma fina pelicula de éleo de espessura uniforme d,
a qual cobre uma placa de vidro. O indice de refracao do ar é 1, do dleo é
1,25 e o do vidro é 1,5.
a. (0,5) Qual é a condigao entre d e \ para que haja interferéncia
destrutiva
para a luz refletida?
b. (1,0) Supondo d = 5-10""m, haver4 interferéncia destrutiva para a
luz
refletida se A = 50-10""m ?
c. (1,0) Supondo d = 5-107"m, qual serd o maior comprimento de
onda A
para o qual haverd interferéncia construtiva para a luz refle-
tida 7



Solucao da Questao 4

. 2d = 1/2 : =0.1.2.---
a (m + / ) ]_7 25 Y m 07 ) )
50 - 1077
b. 25107 " m= (m+1/2) T5m = m = —1/4 (m é inteiro e positivol) =
nao havera ’
A 12,5-1077
c. construtiva = 2d = n -\ = %900 M
1,25 m

maior = m=1 = X=125-10""m



Formulario

S S - OB - - - 8D
V-D=p; V-B=0; VxE=—-——:; VxH=J+ —
P ot X MY
— — — — — E E A~ —
DecB. Beud:. B="XE _Li 5
w v
1 dU - o
(S)zécngg, E:/S-dA; E =vB; n=-
1
v = ——
/HE
incidéncia normal com absorcao total: P.,q = u )
c

S
com reflexao total : Po,g = 2 u
c



