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(Quest?io 1]

Um capacitor é formado por duas placas paralelas metélicas de area A, separadas por uma
distancia 2d, com cargas +(@) e —@Q). O meio entre as placas é preenchido por um dielétrico

de constante dielétrica k = ko(1+—), onde zy é uma constante positiva, conforme a figura.
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(1,0 ponto) (a) Calcule o campo elétrico E entre as duas placas.
(1,0 ponto) (b) Calcule a capacitancia C' a partir da defini¢ao.
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Dado: [ = —log(az + b)
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Solucao
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(Quest?io 2]

y
Uma espira na forma de triangulo retangulo com
catetos iguais a a é percorrida por uma corrente \'
I. N iste um campo magnético nao uni & lado 3
- No espago existe um campo magnetico nao uni- - 5445 9 /'\ )
forme dado por: B = Bogéx + Byé,. Calcule: N
a ® <k X
a
lado 1

(0,5 ponto) (a) a forga sobre o lado 1 da espira;
(1,0 ponto) (b) a forga sobre o lado 2 da espira;

(1,0 ponto) (c) a forga sobre o lado 3 da espira;

Solucao
(a) Sobre o lado 1, B = Byé, (uniforme)
— Fy = Iy x B = I(—aé,) x Byé, = —IaByé.
(b) Sobre o lado 2, df = dyé, = dl x B = —B, %dy ¢
— Fh=—"Je, /andy = —%O“éz
(c) Sobre o lado 3, df = dyé, — dyé, = df x B = By (1 + %) dyé,
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(Quest?io 3]

Um cilindro condutor muito longo de raio a, cujo eixo coincide com o eixo z, é percor-

rido por uma corrente total I, onde a correspondente densidade de corrente varia com a

—
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distancia ao eixo do cilindro como J(r) = Jy—é,.
a

(0,5 ponto) (a) Obtenha I como funcao de Jy e a.
(1,0 ponto) (b) Obtenha o campo magnético na regiao r > a.

(1,0 ponto) (c) Obtenha o campo magnético na regiao r < a.

Solucao

(a) A corrente I é dada por
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(b) Simetria cilindrica = B = B(r)¢

Ampere —- j{l? Al = poline = B(r)2mr = ol

— |G =22

(c¢) Corrente para r < a

— — / 2 3
Lint = /J'dA = /Jor—Qwr’dr’ = —WJOT—
a 3 a
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Ampere = B(r)2nr = uolgr—
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(Quest?io 4]

Uma barra metalica de massa m desliza sem atrito sobre dois trilhos paralelos condutores
separados por uma distancia [. Ver figura. Um resistor R estd conectado entre os trilhos
e um campo magnético uniforme B , apontando para dentro da pégina, preenche toda a

regiao.

o]

(1,0 ponto) (a) Se a barra move-se para a direita com velocidade constante v, qual é a corrente [

no circuito? Em que direcao esta corrente flui?
(0,5 ponto) (b) Qual o valor da for¢a magnética F sobre a barra? Qual a direcao desta forga?

(1,0 ponto) () Se a barra move-se, no instante ¢ = 0, com velocidade vy e depois é abandonada para

deslizar livremente, qual é o médulo de sua velocidade, v, num instante posterior ¢?

(0,5 ponto) (c) Calcule a energia total W dissipada no resistor.



Solucao

) dd d
T
=—— =—Bl— =-B
€ o ldt lv

B
e=IR=1= % (sentido anti-horario.)

(b)

B2
F=IB=— Y (Para a direita.)
(c)
7 dv B2[? N dv B?I? N B2,
=ma=m—-— = — v —_ = — v V=17 € m
dt R dt Rm 0

(d) A energia ¢ dissipada por efeito Joule no resistor. A poténcia dissipada é P = I*R,

entao

3222
p_ AW _ L, B

dw _ B2l2 oot B2l2
dt R? R

vg e “*, ondea =

Assim, a poténcia total dissipada no resistor é:

> e=2t] 11
W = amu} e 2 = amu] = amug— = —muvp
0 —2« 2a



