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(Questéo 1]

Uma onda eletromagnética se propaga no vacuo com campo elétrico dado por £ =

Eq cos(ky — wt) 2.

(a) (1,0 ponto) Escreva a expressao do campo magnético correspondente.
(b) (1,0 ponto) Calcule o vetor de Poynting.

(¢) (0,5 ponto) Calcule a pressao de radiagao exercida sobre uma superficie totalmente

absorvente.

Solucao da questao 1
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(Quest?io 2]

Luz incide sobre uma rede de difragao com angulo v, conforme indicado na figura.
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l --rede de difracao

(a) (1,5 ponto) Mostrar que os méximos de intensidade na figura de interferéncia ocor-
rem para
d (sent) + sen ) = mA,

comm=0,1,2, ...

(b) (1,0 ponto) Considere ¢ = 30°. Calcule o valor de d/\ para que o ponto do anteparo

localizado em 0 = 1) corresponda ao maximo de ordem m = 10.

Solucao da questao 2

(a) Para haver interferéncia construtiva, a diferenga de caminho § entre os raios saindo
de fendas adjacentes tem de satisfazer 6 = mA. Olhando a figura vemos que § = dsen ¢ +
dsenf. Dai a condi¢ao de interferéncia construtiva d (sent + senf) = mA, com m =

0,1,2, ...

2sen30° =1 = 10i — g

d A

(b) Queremos resolver:
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(Quest?io 3]

Um atomo de hidrogénio se encontra no estado fundamental. Um elétron com energia
cinética E.;,, = 30 eV colide com este atomo e lhe transfere parte de sua energia. Apos a
colisao, o atomo se encontra num estado excitado com nimero quantico n. Decorrido um
intervalo de tempo At apds a colisao, o a&tomo volta ao estado fundamental emitindo um

foton com energia igual a 12,1 eV

(a) (1,0 ponto) Qual é o comprimento de onda de de Broglie do elétron incidente?
(b) (1,0 ponto) Determine o nivel n do estado excitado do hidrogénio.

(b) (0,5 ponto) Calcule a incerteza minima na energia do féton emitido sabendo que

At =10"8%s.

Dados: m, =9,11 x 1073 kg, h=6,63x10"3J.5, 1eV =1,6x10"1J

Solucao da questao 3

h h 1734
(a) A=—= — 6,63 x 10 ~22x107"0m
P V2mEa, /2% (9,11 x 10-3) x 30 x (1,6 x 10-19)
1 13,6
b) AE=hf=12,1¢V = -1 — 1 — 2
(b) f=12,1ev 3,6(n2 )@n 20

h o 6,63x1073 107
At 27108 108

(¢) AEnim= =10"%J



(Quest?io 4]

Uma particula de massa m esta sujeita a um movimento harmonico simples devido a
uma forga asssociada a energia potencial U(z) = k'z?/2. O estado desta particula é

representado pela funcao de onda independente do tempo
() = Aexp[-mwz®/(2h)],

com w = +/k'/m.

(a) (1,0 ponto) Escreva a equagao de Schrédinger independente do tempo da particula

e determine o valor da energia E associada a 1(z).
(b) (1,0 ponto) Usando a condigao de normalizagao da func¢ao de onda, determine A.

(¢) (0,5 ponto) Explicar em qual posi¢ao é mais provavel encontrar a particula.

Dado: [* e %"dz = \/7/a

Solucao da questao 4
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() |¢|* ¢é méxima para x = (0 = é mais provdvel encontrar a particula em x = 0.



